
환경설계 개념도

분말 소화기

피난 구유도등

통로 유도등

차동식 감지기

광전식 감지기

방화구획

피난동선

스프링클러

옥내 소화전

Environmental Design

공조시스템

소방설비 배치도

1F

2F

3F

4F

5F

6F

라운지 계통

Active 열람실 계통 

러닝커먼스, 미디어 월 라운지, 북카페, 
수유실, 안내데스크 전시실, 카페라운지

계단열람실, 순환형 열람실, 어린이 열람실, 
유아 열람실, 이야기방 

CAV+에어커튼(출입구)

VAV(냉방)+바닥복사(난방)

Inactive 열람실 계통 

독서 열람실, 일반 열람실

CAV+외주부 컨벡터(난방)

사무실 계통
도서관장실, 대회의실, 사무실, 
숙직실, 자원봉사자실, 직원휴게실

CAV+외주부 컨벡터(난방)

멀티미디어 및 이용자서비스 계통
멀티미디어실, 멀티미디어 창작실, 
공유 회의실, 문화교실. 메이커스랩, 
어린이 문화교실, 소그룹실, 캐럴

VAV+전열교환기

대공간 계통
다목적실

CAV(하부급기+천정배기)

데이터 계통

자동화서고, 전산실

CAV+항온항습기

위생 계통도

창작동 공조 계통도 열람실 공조 계통도

월별, 연간 에너지 요구량 및 소요량
건물 공간별 공조 조닝

설비 계통도 및 배치도

1) 단위면적당 1차에너지소비량

월별 냉난방 에너지 요구량 [kWh/(㎡a)] 연간 에너지 요구량 및 소요량 [kWh/(㎡)]

= 20.14%

= 124.6

2) 에너지 자립율

3) 건축물에너지관리 시스템 또는 원격 검침전자식
      계량기 설치 확인 시 제로에너지건축물 인증(5등급)

1. 주요공간의 설계개념 적용   

환경설계 주안점

2. 주변환경을 고려한 설계
대지의 주변환경을 고려하여 건물에 적용하기 유리한 Passive 설비 선정
건축설계안 적용 시 발생하는 연돌현상 해결을 위한 윈드타워 적용

3. 공조방식의 선정 적절성
각각의 공간 특성에 어울리는 Active 설계 적용
열원과 공조방식의 연관성을 고려하여 공간에 어울리는 설비 및 열원 배치

열람실 전체에 대한 순환기류 형성을 통한 환경적 의미의 순환 강조
천창을 통해 순환형 열람실의 수직적, 시각적 개방감 형성  

신재생 에너지 공급 비율

0% 12%

태양광 에너지 지열 에너지 기타

33% 100%

신재생에너지 난방에너지 냉방에너지 급탕에너지 조명에너지 환기에너지

단열재

단열재 계획 전 단열재 계획 후
단열재 계획

그라스울
Low-e
유리

역전지붕

최대 냉방부하
772.3 Kw

406.1 Kw
최대 난방부하

최대 냉방부하
 948.2 Kw

 616.6 Kw
최대 난방부하

가시광선
투과율(%)

 5SKG143II 
+14Ar+5CL

37

0.2

1.03

51

0.26

1.03

68

0.35

1.03

5SKN154II
+14Ar+5CL

5SKG143II
+14Ar+5CL 

태양열
취득율

열관류율
 (W/m2k)

역전지붕: 투수방습지-단열재(압출법단열재)-방수층

㎡

그라스울

생고뱅
이소바

140

불연

22,848원/㎡ 34,200원/㎡ 101,235원/

심재준불연 불연

90 10

경동원
그린

인슐레이션

경질우레탄보드 진공단열재

제조사

소요두께

불연등급

단위가격
* 건축물 에너지절약설계기준 중부2지방 외벽 기준 만족 소요두께

벽체 단열재

지붕 단열재

Low - e  유리

140 100 100

T:0.8 AL징크쉬트
(이음부 거멀접기)

시트방수

T:12내수합판

기밀테이프

수성 연질폼

T200 철근큰크리트
THK140 그라스울

THK5 외단열미장마감

지붕용 투습/방수/방풍지

T70 압출법보온판 1호

수경화 우레탄
방습층
T200 철근콘크리트  옹벽

L자 알루미늄 펀칭 메탈

삼각 면목(30*30)
※ 모서리 둔각처리

옥상녹화
T:30 배수판
지붕용 투습/방수/방풍지
T:150 압출법보온판 1호
T:50 압출법보온판 1호
수경화 우레탄
방습층

콘크리트 지붕슬라브

경사구배

태양광 패널
BIPV

4F - 5F 남측 외벽
외벽 부착형 BIPV
265.9 m2, 160EA

옥상
고정형 태양광 패널
152 m2, 56EA

패널 종류

모델명

발전용량

BIPV 패널

JAM60S10 -340/MR

340 W

PV 패널

HiS-S600UJ-OT

600 W

옥상녹화
Rain Tray

빗물 공급라인

빗물 저류라인

빗물 저류 및 

공급장치

빗물 공급라인

빗물 저류라인

빗물 저류 및 
공급장치 

식물식재

화산석 멀칭재 및(20)
에코토(70)

투수시트

토양지지대

빗물트레이

저수공간(70)

빗물배수관 연결홀

빗물배수관

Rain Tray 적용 효과   
1. 옥상 냉난방 에너지 절감 및 습도조절
2. 우수재활용 시스템을 통해 관수문제 최소화
3. 사전재배 방식으로 식물의 고사 최소화
4. 하자 발생 시 트레이 단위 교체 가능

천창

전동 제어 차양 
직사광선으로 인한 불쾌감을 해소 

천창으로 인한 연돌효과와 냉방부하 해소

윈드타워

윈드타워 적용 전
실내 기류속도 : 0.86 m/s

윈드타워 적용 후
실내 기류속도 : 1.24 m/s

순환형 열람실

수직개방감 형성 및 균일한 조도 제공

천창 계획 전

5F

4F

3F

천창 계획 후

DF: 10.22%, DA: 89.71% DF: 13.77%, DA: 91.18%

DF: 20.38%, DA: 92.76%

DF: 19.73%, DA: 92.80%DF: 10.98%, DA: 90.05%

DF: 12.88%, DA: 91.15%

열원선정

지역난방

지열
히트펌프
(GSHP)

가스
히트펌프
(GHP)

태양광

급탕: 42kW

라운지 계통

Inactive
열람실 계통

멀티미디어 및
이용자 서비스계통

Active
열람실 계통

대공간 계통

사무실 계통

데이터 계통

455 kW 207 kW CAV

대공간 계통

라운지 계통

Inactive 열람실 계통

멀티미디어 및 이용자 계통

서비스 계통

Active 열람실 계통

사무실 계통

데이터 계통CAV

VAV

지열히트펌프
(GSHP)

가스 히트펌프
(GHP)

1F

2F

3F

4F

5F

6F

건물 전체 열원선정 공간별 공조 열원선정


