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Structural Finite Element Analysis

●● 비점오염원은 발생 및 배출경로가 다양하여 개선 난해
●● 비점오염원은 강우 시, 특히 초기에 대량 발생
●● 비점오염원은 최종적으로 합류식하수도월류수와 분류식●
우수관거유출수 형태로 공공수역으로 배출

●● 20 kPa 압력 / 안전율 12
●● 최대 변위 0.00348 mm

① 무동력 장치
동수역학적 원리 활용

② 유지비 감소
침전물 배출 장치  

① 유지비 감소
역세척 기술 적용

② 성능 증대
돌출형 탈출수 여재

③ 저비용 고효율   

활성탄(GAC) 여과재 사용

●● 유입수와 오염입자의 거동
●● 입자 분리 / 와류 발생

●● 장치에 3 m/s 충격
●● 최대 변형률 0.00045 

●● 입자 유입속도에 따른 장치 
표면의 압력변화율

●● 오염부하의 차이에 대한 ●
와류형 분류기 성능

●● 사이클론 이론 검증

●● 현 하수도 시설 중 상당수가 합류식관거
●● [국가하수도 종합계획(2016~2025)]에 근거, 기존 합류식 
시설을 활용한 분류식화 사업 고려

합류식하수도월류수와 분류식우수관거유출수에서의 초기강우 
오염부하 개선  

환경부의 초기강우시 오염부하와 처리에 대한 관심
이 최근 급격히 증가하고 있다. 본 과업은 서울시에 
다수 존재하는 우수토실을 활용하여 현재 대두되고

 있는 문제를 해결하고 나아가 정부 과제와 연계하였다는 부분●
에서 매우 긍정적으로 사료된다.

장치형 비점오염저감시설을 고안하여 합류식하수도월류수가 
발생하는 우수토실에 설치

상세설계 수리수문학적 원리에 근거한 제품설계
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신설 오수관 결  론

과제 정의

개념설계 와류와 여재를 활용한 무동력 장치 CAE Analysis Computer-Aided Engineering

설계 대상 지역 선정
서남물재생센터 견학

설계 유입 하수량 설계
FARD 2006 / 하수도통계

 유입 관거 규격 결정
Bernoullli’s Theorem

장치 규격 설계
와류형 / 여재형

분류기 직경 산정
Cyclon Theorem

분류기 길이 결정
유효회전수 근거

배출장치 규격 산정
전체 효율 산정

Filter 재료 산정
Granular Activated Carbon

Filter 규격/개수 설계
Trial & Error Method
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수리실험 와류형 분류기의 성능 모의 축소 실험 
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와류형 여재형 설계제품

장치효율지표
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설계제품 여재형 와류형

< 제 품 효 율 >

무강우시 필터 세척

강우시 필터 작동

① 시공 용이
조립식 / 소형 부품

② 경제성 확보
우수토실 공간 활용 
하수처리시설 이용 대비 4.5배 절감 

③ 국가계획과 연계
분류식화 이전
합류식하수도월류수 오염 개선

분류식화 이후
분류식우수관유출수 오염 개선

①

②하수와 처리장 이동

수식 / CAE 모의 / 수리실험을 통해 제안한 제품의 우수한●
성능을 검증하여 본 과업의 목표와 목적을 달성하였다.
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